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50. Homologaciéon de vehiculos; homologaciones parciales y

de componentes. Homologaciones tipo. Reglamentos, normas
UNE.

51. Inspeccién técnica de vehiculos. Regulacién. Obligato-
riedad. Reformas de importancia en los vehiculos.

52. Carrocerias de vehiculos: Procesos de fabricacion, mate-
riales utilizados, tipos de carrocerias, caracteristicas, elementos,
métodos de uhion.

53. Equipos de reparacién de carrocerias: Bancadas; tipos
caracteristicas, procedimientos de utilizacién, tiles de estirado
v medicion.

54. Procesos de reparacion de estructuras: Normativa de
representacién grafica y de seguridad aplicable, despiece unitario,
zonas de deformacién, procesos de diagnéstico y conformado en
reparacion.

55. Estructuras sometidas a cargas: Deformacién de elemen-
tos biy tridimensionales, zonas «fusibles» y de refuerzo en la estruc-
tura, deformaciones por .efectos inducidos, determinaciones de
direcciones para el «estirado».

56. Requisitos de viabilidad para la apertura de un taller:
Normativas reguladoras exigibles, analisis de la actividad, deter-
minacion de recursos necesarios; desglose de los costes generales.

57. Planificacion del trabajo v elaboracién de presupuestos:
Estructura de tiempos de reparacion, ordenes de reparacion, «plan-
ning» de distribucién, procedimientos de elaboraciéon de presu-
puestos, normativa y documentaciéon relacionada, seguros de ve-
hicules.

58. Meétodos de trabajo: Técnicas de analisis e implantacién,
objetivos, factores que hay que valorar, técnicas de optimizacion
del trabajo.

59. Definicién de un almacén de repuestos: Método de ana-
lisis ABC y ley de Paretc, aplicacion del método, tipo de alma-
cenamiento, interpretacion de resultados. ‘

60. Gestion de un almacén de repuestos: Normativas, costes
de almacenamiento, determinacion del «stocks, sistemas de codi-
ficacién y almacenaje.

61. Legislacion aeronautica relativa al mantenimiento: Dere-
cho aeronautico, disposiciones de la OACL, reglamentos dictados
por la autoridad aercnautica, procedimientos de operacion de
aeropuertos'y de circulacion del trafico aéreo.

62. Mantenimiento aeronautico: Tipos y caracteristicas, pro-
cedimientos de organizacion y soporie, regulaciones nacionales
e internacionales del mantenimiento, normativa europea JAR, nor-
mativa americana FAA.

63. Seguridad en talleres de mantemmlento de aeronaves:
Normativa vigente de seguridad ¢ higiene, riesgos derivados de
instalaciones y maquinas, riesgos derivados de los procesos de
trabajo, medidas v medios de proteccién y prevencion, actuaciones
en casos de emergencia.

64. Seguridad en talleres de carroceria: Normativa vigente
de seguridad e higiene, riesgos derivados de instalaciones y maqui-
nas, riesgos derivados de los procesos de trabajo, medidas y
medios de proteccién v prevencion, actuaciones en casos de emer-
gencia. .

65. Seguridad en talleres de electromecanica: Normativa
vigente de sequridad e higiene, riesgos derivados de instalaciones
v maquinas, riesgos derivados de los procesos de trabajo, medidas
v medios de protecciéon y prevencnon, actuaciones en casos de
emergencia.

66. Calidad y productividad. Plan nacional de calidad indus-
trial. Politica de calidad en la industria. Homologacion y certi-
ficaciones. Sistema de la calidad. Gestion de la calidad. Hérra-
mientas para gestionar v mejorar la calidad. El control de la cali-
dad. Evaluacion de los sistemas de calidad. Normahzacmn del
sistema de calidad. Coste de la calidad.

67. Gestion de la calidad en la empresa de mantenimjento
y reparacion de vehiculos automoéviles. Organizacién, procedi-
mientos, procesos y recursos de la calidad. Inspeccién y ensayos.
Caracteristicas de calidad. Evaluacién de los factores de calidad.
Técnicas de identificacién y clasificacion, Técnicas de analisis de
la calidad (Estadisticas, graficas, analisis de Pareto, clasificacion
ABC, analisis modal de fallos y efectos, etc.}). Auditoria de calidad.
Tendencias en el control de calidad.

Organizacién y Proyectos de Fabricacién Mecénica

t. Planes y normas de seguridad. Responsabilidades legales.
Ei entorno laboral desde la perspectiva medio-ambiental. Norma-
tiva general, y especifica. Factores que intervienen.

2. Gestion y organizacién de la prevencién. Técnicas de inves-
tigacion. Factores y situaciones de riesgo en el entorno laboral
de la fabricacion mecanica.

3. Gestion de almacenes. Documentacion. Control de «stocks.
Materiales perecederos y no perecederos. Utilizacion y aplicacion
de la informatica a la gestién de almacenes.

4. Introduccién a la técnica de métodos v tiempos. Produc-
tividad. Normativa vigente. Estudio de tiempos. Descomposicién
del ciclo de trabajo en elementos. Valoracion de actividades. Sis-
tema de recuentos de datos. Suplementos. Conceptos relacionados
con el ciclo de trabajo.

5. Aplicacién de la técnica de métodos y tiempos de trabajo
a sistemas de produccién. Tiempos de preparacion y comproba-
cion. Tablas de datos normalizados. Formulas de tiempos. Sistema
de normas de tiempos predeterminados. Mejora de métodos de
trabajo. Analisis del trabajo: Diagramas, actividades snmultaneas
andlisis de movimientos,

6. El proceso de gestion de la produccién. Planificacién de
la capacidad. Prevision. Plan de produccién. Ordenacion de la
produccion. Programacién y control de la produccion.

7. Implantacion de sistemas de planificacién v control de la
produccién. Tendencias avanzadas en produccién. Utilizacién v
aplicacion de la informatica en la implantacion de estos sistemas.

8. Sistema de calidad. Evolucién y téndencias actuales. Con-
ceptos de calidad. Normativa. Manuales de calidad: Contenidos
vy revision. Indicadores de calidad. Costes de la calidad.

9. Ensayos destructivos. Finalidad. Fundamentacién. Técni-
cas operativas e interpretacion de los resultados de los distintos
ensayos. Tipos: Traccion, comprension, dureza, flexién, resiliencia
y otros. Extraccién y preparacion de probetas.

10. Ensayos no desiructivos. Finalidad. Fundamentacién.
Técnicas operativas e interpretacion de los resultados de los dis-
tintos ensayos. Tipos: Inspeccion visual, liquidos penetrantes, par-
ticulas magnéticas, inspeccién por ultrasonides, inspeccion radio-
grafica y otros.

11. . Ensayos metalograficos. Fundamento. Equipos emplea-
dos. Técnicas aplicables a los ensayos macrograficos v microgra-
ficos. Preparacion de probetas v muestras. Interpretacion de los
resultados de los distintos ensayos.

12, Metrologia dimensional. Fundamentos y patrones. Téc-
nicas de medicidn y verificaciéon. Incertidumbre de medida, vy pla-
nes de calibracion y trazabilidad. Instrumentacién basica.

13. Mediciones especificas. Verificacion de errores geomeétri-
cos y microgeométricos: Rugosidad. Medicion de roscas y engra-
najes. Instrumentacion especifica, y maquinas de medir formas
vy dimensiones.

14. Control estadistico. Conceptos basicos. Histogramas.
Conirol estadistico del proceso. Graficos de control por variables
y atributos: Finalidad y técnica operativa. Estudios de capacidad
de proceso. Planes de muestreo. Utilizacion de la informatica en
el control estadistico del proceso.

15. Las herramientas basicas de la calidad. Diagrama de Pare-
to. Diagrama causa-efecto. Diagrama de dispersién o regresion.
Diagrama de afinidades. Tormenta de ideas. Matrices de priori-
dades.

16. Documentacion generada. Elaboracion de pautas de con-
trol v hojas de verificacion. Técnicas de recogida vy presentacion
de datos. Informes y partes de control. Flujo de la documentacmn
generada.

17. Técnicas estadisticas avanzadas. Finalidad v campos de
aplicacion. Test de significancia. Apalisis de la varianza. Diseno
de experimentos vy tipos mas usuales. Otras técnicas de mejora:
Analisis modal de fallos y efectos, sistema histérico de mante-
nimiento y otros.

18. Gestion de la calidad total. La motivaciéon a la calidad.
Teorias de motivacidon. Formas de promover y organizar la par-
ticipacion en la mejora de la calidad. Planes de cero defectos.
Circulos de calidad.

19. Despliegue funcional de calidad. Planificacion del pro-
ducto. Gestion de proyectos. Planificacion y control del provecto:
Sus técnicas, PERT/CPM, diagramas de Gantt. Diagrama de flujo.

20. Productos siderirgicos. Clasificacién. Estructuras meta-
lograficas. Diagramas de equilibrio: Binarios y terciarios. Diagra-
ma hierro-carbono {(Fe-C).

21. Aceros al carbono. Metalirgica basica de los aceros.
Estructura metalografica. La influencia en sus propiedades de los
tratamientos térmicos y termoquimicos. Formas comerciales.
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22. Aceros aleados. Clasificacién. Transformaciones metaliir-
gicas. La influencia en sus propiedades de los tratamientos tér-
micos y termogquimicos. Formas comerciales.

23. Fundiciones. Clasificacion. Estructura metalografica.
Transformaciones metalirgicas. La influencia en sus propiedades
de los tratamientos térmicos. Formas comerciales.

24. Metales ligeros y sus aleaciones. Clasificacion, Estructura
metalografica. Transformaciones metalirgicas. La influencia en
sus propiedades de los tratamientos térmicos y termoquimicos.
Formas comerciales.

25. Metales pesades y sus aleaciones. Clasificacidon. Estruc-
tura metalografica. Transformaciones metaliirgicas. La influencia
en sus propiedades de los tratamienios térmicos y termoguimicos.
Formas comerciales.

26. Materiales composites de matriz organica v de los de
matriz metalica. Clasificacidon, propiedades vy aplicaciones. Fibras
v mairices. Formas comerciales.

27. Materiales plasticos. Clasificacién, propiedades v aplica-
ciones. Formas comerciales.

28. Materiales ceramicos y vitreos. Clasificacidn, propiedades
y aplicaciones. Formas comerciales.

29, Tratamientos superficiales. Fundamento y objeto. Tipos:
Galvanicos, quimicos, por inmersién, mecénicos, por proyeccion
y de acabado. Preparacion de las piezas. Variables que se deben
controlar. Procedimientos operativos. Deteccién y evaluacion de
defectos. Riesgos mas frecuentes, y medidas que se deben adoptar.

30. Tratamientos térmicos v termo-superficiales. Fundamento
y objeto. Tipos: Temple, revenido, recocido y normalizada. Pre-
paracion de las piezas. Variables que se deben controlar. Pro-
cedimientcs operativos. Detecciéon v evaluacién de defectos. Ries-
gos mas frecuentes, y medidas que se deben adoptar.

31. Tratamientos termoquimicos. Fundamento vy objeto.
Tipos: Cementacién, nitruraciéon, carbonitruracion, sulfinizacién
y otros. Preparacidon de las piezas. Variables que se deben con-
trolar. Procedimientos operativos. Deteccién y evaluacién de
defectos. Riesgos mas frecuentes, y medidas que se deben adoptar.

32. Soldadura en atmosfera natural. Tipos: Eléctrica, oxigas
v oxicorte. Procedimientos operativos. Fundentes. Imperfeccicnes.
Riesgos mas frecuentes, y medidas que se deben adoptar.

33. Soldadura en atmdésfera protegida. Tipos: MIG/MAG, TiG,
por inmersion, ultrasonidos, arcaton, aita frecuencia v plasma.
Aplicaciones. Procedimientos operaiivos. Imperfecciones. Protec-
cién y recuperacion de las piezas y superficies por recargue, meta-
lizacién y proyeccion térmica. Riesgos mas frecuentes, v medidas
que se deben adoptar.

34. Medios de union. Normativa. Calculo de uniones. Tipos
de uniones: Remachadas (roblonadas), atornilladas, soldadas v
pegadas. Condiciones de los elementos que se deben unir.

35. Proyectos indusiriales de fabricacién mecanica. Investi-
gacion. Anteproyecto. Uso de la documentacion técnica para el
desarrollo de proyectos. Calculos. Concepcidon tecnolagica. Com-
ponentes de un Proyecto.

36. Secciones practicas en construccicnes metalicas. Norma-
tiva vigente. Materiales. Esfuerzos. Métodos de calculo. Criterios
de seleccion. Caracteristicas.

37. Estabilidad y determinacion de estructuras metalicas.
Acciones sobre las mismas. Normativa vigente. Diagramas de fuer-
zas. Esfuerzos. Momentos. Apoyos. Calculo de cerchas, vigas de
celosia y estructuras porticadas. Cimientos.

38. Caldereria. Definicién, Divisién de la caldereria. Técnicas
coperativas. Trazado v marcado: Técnicas v (diles.

3%, Deserrolio v calado de superficies v vollimenes en cal-
dereria. Cantidad de material. Cuerpos geomnélricos e intersec-
ciones mas usuales.

49. Conformades = partir de chapas metalicas. Tipos e con-
forprado: Embudicion, punzonadn, repujado v otros. Fuerzras que
intervienen. Procedimientos y medios operatives, Aplicaciones,
Posibles defecios v modos de evitarios.

41, Fundicidn. Tipos de fundicién: Por moldes werde, en
coquilla. invectada, microtusion, por moldeo, centrifuga. colada
continma, LOST-FOAM vy ciras. Malde. Modelo. Procedimisntos
operativoas. Fosibies delectos y mados de evitarios.

42. Pulvimetaiurgia. Aplicaciones. La metalurgia de los pol-
vos: Caradteristicas. La sinterizacién. Procedimientos cperativos.
Fostbles defectos ¢ modaos de evitarlos.

23. Teécnicas de definicién de provecios. Normativa en ia
representacicn de planos, Edicion de planos. Disedc v dibujo asis-

tidos por ordenador. Especificaciones técnicas. Mediciones y pre-
supuestos. Aseguramiento de la calidad en la fase de disefio.

44. Conformados metilicos. Tipes de conformadoe: Lamina-
cion, forja, estampado, recalcado, extrusién v otros. Teora de
la conformacidn plastica. Procedimientos v medios operatwos.
Aplicaciones. Posibles defectos y modos de evitarlos.

45. Automatismos neumaticos. Fundamentos de la neuma-
tica. Propiedades del aire comprimido. Componentes neumaticos.
Valores caracteristicos en los circuitos. Electroneumatica: Técnica
de mando. Desarrollos secuenciales.

46. Automatismos hidraulicos. Fundamentos de la hidraulica.
Compresion de liquidos. Componentes hidraulicos. Valores carac-
teristicos en los circuitos. Electrohidraulica: Técnica de mando.
Desarrollos secuenciales.

47. Automatismos eléctricos aplicados. Normalizacién. Ele-
mentos eléctricos. Elementos de control, de medida y de protec-
cién. Sistemas de deteccién y control.

48. Transporte v manipulacion de fluidos. Maquinas hidrau-
licas. Tuberias: Clases y calculo. Aislamiento térmico-calorifugo.
Calculo del espesor del aislamiento. Elementos de anclaje v fija-
cién. Equipos de dosificacion.

49. Maquinas herramientas. Bloques funcionales: Elementcs
estructurales y cadenas cinematicas. Relaciones de transmisién.
Movimientes fundamentales. Acciones sobre las cimentaciones.
Medios e instalaciones auxiliares a las maquinas: Alimentacion
© mantenimiento, refrigeracion, lubricacién, engrase y otros.

50. Condiciones de trabajo en las maquinas herramientas.
Mecanica del corte. Caiculo de fuerzas, potencia y tiempeo. Estudio
econdmico del corte. Maguinabilidad. Refrigerantes y lubricantes:
Tipos y caracteristicas. Tipos de Jubricacion. Sistemas de lubri-
cecion. Lubricacién en las maquinas.

51. Organos de transmision vy transformacion de movimiento
en maquinas: Cadenas, correas, mecanismos articulados, ejes v
arboles de transmisién, etc. Tipos y constitucion. Calculos cine-
maticos y dinamicos. Calculos de dimensionado de elementos.
Criterios de seleccion. Técnicas de montaje. Mantenimiento.

52. Rodamientos, cojinetes y organos de guiade y apovo.
Tipos y constitucion. Representaciéon. Criterios de seleccion. Cal-
cule. Técnicas de miontaje. Mantenimiento.

53. Engranajes. Tipos. Generacién del perfil del dentade.
Interferencias de engrane y su corveccidn. Esfuerzos en los engra-
najes. Calculos de las dimensiones y parametros de tallado. Tole-
rancias dimensionales. Trenes de engranajes. Cajas de cambios.
Técnicas de montaje. Mantenimiento.

54. Ajustes y tolerancias. Sistema de ajuste [S0. Ajustes reco-
mendados. Intercambiabilidad. Tolerancias gecmétricas. Calibres
de limites [SC.

55. Herramientas de corte. Portaherramientas. Condiciones
del material, Geomeiria de corte. Elementos que la componen.
Esfuerzos a que estan sometidas durante el corte.

56. Matriceria. Matrices. Caracteristicas constructivas: Angu-
fos de salida, dimensicnes de los machos, mecanismos de expul-
5i6n y otros. Forma y dimensiones de las plezas.

57. El tomo. Prestaciones y funcionamienio. Sus herramien-
tas: Partes constituyentes. Mecanismos de avance y penetracion.
Tipos de tornos. Trabajos especificos: Torneado conico, roscado,
copiado. Gtros trabajos.

58. La fresadora. Prestaciones y funcionamiento. Sus herra-
mienias: Paries constituyentes. Clasificacién de las fresadoras.
Tipos de fresado. Caleulo de los parametros de corte. Control
v verificacion en las fresadoras. Division circular v lineal.

£8. La figsadora. Trabajos con la fresadova. Fresado helicoi-
dal v en espirai. Tallado de ruedas cilindsicas v conicas. Giros
trabiajos: Generacicn dx planos ranurado, corie, perfilado, tala-
dradon, escarizdo, mandrinado vertical, sermipunteads y mortajada.

640, Maquinas herramientas con mevimiento de corte recti-
fineo. Limadora. Mortajadora. Cepilladora. Brochadora., Presia-
ciones y funcionamiento. Sus herramientas. Trabaios posibles con
dichas maquinas.

61. Mecanizado por abrasion. Clasificacion. Abrasivos. Mue-
las. Operzcicnes. Maquinas que se emnlean: Prestaciones v fun-
cionpamiento.

62, Maqguinas herramientas aspecificas. de
columnz. Mandrinador: univereal Puntzadors. Scorras. Cirallps.
Punzonadoras. Talladoras de engranajes. Pre-vt-vmr!es v fu.nc:ts}
namients. Sus hevramienios.

Talad ::‘Of?
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63. Mecanizados especiales: Electroerosion, chorro de agua,
laser, ultrasonidos y plasma. Fundamento. Liquido dieléctrico.
Valores caracteristicos de una maquina de electroerosion. Maqui-
nas empleadas. Herramientas. Aplicaciones.

64. Centros de mecanizado. Clasificacién. Paletizacion. Pres-
taciones vy funcionamiento. Aplicaciones.

65. Programacién de un control numérico. Lenguaje méqul-
na. Programacién manual. Programacién automatica. Programa-
ci6n gréfica interactiva. Ventajas de la programacién CAD-CAM.
Modificacién de programas. Simulacién.

66. Programacion de los robots industriales. Sistemas de pro-
gramacion. Movimientos. Interacciéon con el contorno. Estructura
basica del lenguaje. Programaciéon basica v automatica. Modifi-
cacion de programas. Simulacion.

67. Sistema de fabricacién flexible. Caracteristicas. Compo-
nentes. Sistema de control y gestion de la produccién en la fabri-
cacion flexible.

68. Control de procesos industriales por ordenador. Contro-
lador légico programable, o autébmata programable: Componente.
Programaciéon. Modificacién de programas. Simulacién. Contro-
ladores digitales. Estrategias de control: Control de regulacién,
optimizacion, adaptativo y sistema supervisor de control.

69. Organizaciéon y gestion del mantenimiento de instalacio-
nes y equipos electromecanicos. Mantenimiento preventivo. Man-
tenimiento predictivo. Mantenimiento correctivo. Planes de man-
tenimiento. Sistema de mantenimiento programado. Utilizacién
y aplicacién de la informética en el mantenimiento preventivo:
variables mas usuales controladas.

70. Diagnosis de averias mas frecuentes en equipos e ins-
talaciones. Averias en los sistemas: Hidraulicos, neumaticos, eléc-
tricos y mecéanicos. Signos externos de funcionamiento incorrecto:
Tipologia y localizacién. Relacién causa-efecto. Procedimientos
para subsanar averias. Equipos de diagnosis.

71. Montaje de equipos electromecanicos e instalaciones.
Normativa. Técnicas de instalacién y ensamblaje de maquinas y/o

- equipos. Alineacion, nivelacion y fijacion de las maquinas. Montaje
y construccidn de equipos e instalaciones eléctricas. Ajuste de
los parametros. Pruebas v puesta en marcha de las 1nstalac|ones
Utiles, herramientas y equipos empleados.

72. Medida eléctrica en circuitos electrotécnicos y maquinas
eléctricas. Instrumentos de medida. Tipologia, caracteristicas y
funcionamiento. Alcances. Sensibilidad. Precisidon. Errores. Sim-
bologia. Técnicas y procedimientos de medida con instrumentos
fijos v portatiles. Interpretacion de resultados. Precauciones.

73. Los motores eléctricos de corriente alterna y corriente
continua en servicio: Placa de caracteristicas. Conexionado de
la placa de bornas. Protecciones. Refrigeracion. Acoplamientos
entre motor y maquina accionada. Sujecién del motor en el entorno
de funcionamiento: Formas y aplicacién. Alimentacién. Sistemas
de arranque, frenado e inversion del sentido de giro en vacio y
en carga. Parametros que posibilitan la regulacion de la velocidad.
Reglamentacién vy normativa.

74. Instalaciones eléctricas industriales. Prevision de cargas.
Circuitos. Tipologia, funciones v caracteristicas de: La aparamen-
ta, cables e hilos y canalizaciones, protecciones de conductores
vy receptores, proteccion contra contactos directos e indirectos.
Selectividad energética. Calculo y eleccidén de conductores, tubos,
canalizaciones y elementos de proteccion. Compensacién de la
energia reactiva vy eleccién de las baterias de condensadores. Pro-
cedimientos de medida y verificacion reglamentarias. Reglamen-
tacién y normas.

75. Manutencién o movimiento de materiales. Unidad de car-
ga. Vehiculos autoguiados. Aparatos de transporte continuo. Poli-
pastos. Puentes-griaa. Transportes neumaticos. Depdsitos de alma-
cenamiento de fluidos v sélidos pulvurulentos. Dosificacion.

Organizacion y Proyectos de Sistemas Energéticos

1. Fluidos: Propiedades de los fluidos. Presiones en un fluido.
Métodos de analisis de los flujos. Resistencia de los fluidos: Pér-
didas en conductos abiertos y en conductos cerrados o tuberias.
Sistemas de tuberias. Medidores en fluidos.

2. Bombas rotodindmicas. Elementos constitutivos. Princi-
pios de funcionamiento: Ecuacion de Euler de las bombas. Ensayos
de las bombas. Curvas caracteristicas. Golpe de ariete. Cavitacion.
Tipos constructivos y aplicaciones. Instalacion de bombas. Man-
tenimiento de bombas.

3. Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo. Bombas
de émbolo: Tipos, elementos constitutives vy funcionamiento.
Maquinas rotativas: Tipos, elementos constitutivos y funciona-
miento. Aplicaciones. Ensayo$é. Mantenimiento.

4. Ventiladeres. Tipologia, constitucion, funcionamiento y
caracteristicas. Ensayos de los ventiladores. Curvas caracteristi-
cas. Tipos constructives y aplicaciones. Instalacién de los ven-
tiladores. Mantenimiento de los ventiladores.

5. Instalaciones de agua sanitaria. Condiciones v tratamiento
del agua sanitaria. Preparacion de agua caliente sanitaria: Tipos,
configuracién y calculo. Redes de distribuciéon del agua sanitaria:
tipos, configuracién, diseio v calculo. Sistemas de evacuacién
de aguas residuales y pluviales. Especificaciones técnicas de mon-
taje de las instalaciones. Mantenimiento sistematico v de uso,
Reglamentacién y normativa.

6. Instalaciones contraincendios en grandes edificios e indus-
trias. Carga de incendio. Proteccién pasiva de edificios. Sistemas
de deteccion. Sistemas de extincion. Instalaciones de bombeo.
Equipos y redes de agua en el interior y exterior de los edificios:
Tipos, constitucién, caracteristicas y funcionamiento. Célcule de
redes. Especificaciones técnicas de montaje de las instalaciones.
Mantenimiento sistematico v de uso de las instalaciones contrain-
cendios. Reglamentacion y normativa.

7. Termodinadmica de los sistemas cerrados. Trabajo en ter-
modinamica. Entalpia. Transformaciones de un gas ideal. Entro-
pia. Sistemas homogéneos de un solo componente. Diagramas.
Termodinamica de los sistemas abiertos. Procesos ciclicos.

8. Transmisién de calor: Leyes fundamentales. Propiedades
materiales en la transmisién de calor. Conduccion térmica. Con-
duccién unidimensional y casi unidimensional. Transmision de la
energia térmica por conveccion. Radiacion térmica. Materiales ais-
lantes. Paredes aislantes. Espesor critico del aislamiento de tube-
rias. Intercambiadores de calor: Tipologia y calculo.

9. Aire himedo: Sistemas heterogéneos con un solo compo-
nente licuable. Propiedades termodinamicas del aire himedo. Dia-
gramas. Mezclas de agua y aire hiimedo. Enfriamiento del agua
por evaporacién en una corriente de agua. Medida de la humedad
relativa: Psicrometro. Carta spicrométrica. Sistemas y aplicaciones
del tratamiento del aire hamedo, Campos de confort.

10. El aire comprimido en !a industria. Configuracién de la
central de produccion de aire comprimido en plantas industriales.
Compresores de aire: Tipologia, constitucion, funcionamiento v
caracteristicas. Configuracion, disefio y calculo de redes v circuitos
de aire comprimido. Calidad del aire comprimido. Equipos de tra-
tamiento del aire comprimido. Tipologia de las averias. Mante-
nimiento de instalaciones. Normativa.

11. Refrigeracion. El ciclo de compresiéon de vapor. Rendi-
miento del ciclo de refrigeracion. Sistemas de presiones miltiples.
Refrigeracién por absorcién. Otros sistemas de refrigeracion. Refri-
gerantes. Seguridad en el uso de los refrigerantes. Regulacion
y control en el sistema frigorifico. Sistemas de refrigeracion: Con-

_figuracion y calculos de circuitos y de seleccion de equipos. Regla-

mentos y normas.

12. Compresores frigorificos alternativos: Tipos, constitu-
cién, funcionamiento y caracteristicas. Esfuerzos en el sistema
mecanico. Sistemas de lubricacién. Valvulas. Juntas y dispositivos
de estanqueidad. Dispositivos de accionamiento. Dispaositivos de
seguridad. Dispositivos de variacion de potencia. Aceites lubri-
cantes. Averias en los compresores. Operaciones de mantenimien-
to de los compresores.

13. Compresores frigorificos rotativos. Tipos, constitucién,
funcionamiento y caracteristicas. Sistema de lubricacién. Econo-
mizador. Regulacion de potencia. Sistemas de seguridad. Aceites
lubricantes. Averias en los compresores. Operaciones de mante-
nimiento de los compresores.

14. Condensadores para instalaciones frigorificas. Parame-
tros de funcionamiento. Tipos. Calculo de condensadores. Méto-
dos de regulacion de la presién de condensacién. Recuperacién
del calor de condensacion. Montaje v ubicacion de los conden-
sadores en la instalacion. Mantenimiento y averias propias de estos
aparatos.

15. Evaporadores para instalaciones frigorificas. Tipos, cons-
titucién, funcionamiento y caracteristicas. Capacidad de los eva-
poradores. Calculo de evaporadores. Sistemas de desescarche de
evaporadores. Montaje y ubicacién de los condensadores en la
instalacion. Mantenimiento y averias propias de estos aparatos.



